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I. Grundlage des Benefits 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

1-10 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-9 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Zeichnungen, Blatter 

1)2-2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). v 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- uncLbder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Ober den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-9 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche: 


1-9 


Nein: 


Anspruche: 
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Zu PupktV 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO-A-00 02006 
D2: US-A-5 686 838 
D3: EP-A-1 187 103 

2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. 

2.1 D1 offenbart (die Verweise in Klammem beziehen sich auf dieses Dokument): 

ein Verfahren zur Herstellung einer Referenzschicht (9) aus je zwei antiferromagnetisch 
gekoppelten ferromagnetischen Schichten (I, II) mit unterschiedlichen 
Curie-Temperaturen (S. 14, Z. 14-16). 

Zur Einstellung der Magnetisierung wird das Schichtpaket in einem Magnetfeld uber die 
Arbeitstemperatur erwarmt (Abb. 9). 

2.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von diesem bekannten 
Herstellungsverfahren dadurch, daB zur Einstellung der Magnetisierung das 
Schichtpaket in einem Magnetfeld uber die hohere Curietemperatur zu erwarmt wird. 
AuBerdem werden mit dem Herstellungsverfahren aus D1 magnetoresistiven Sensoren 
hergestellt, wahrend es sich beim Gegenstand von Anspruch 1 um ein Verfahren zur 
Herstellung von MRAM-Speicherzellen handelt. 

2.3 Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

2.4 Der Gegenstand von Anspruch 9 definiert eine MRAM-Speicherzelle, die nach dem 
Verfahren gemaB Anspruch 1 hergestellt ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 9 ist somit nach 2.1 und 2.2 ebenfalls neu (Artikel 33 
(2) PCT). 

2.5 D2 offenbart ein Herstellungsverfahren fur Referenzschichten mit den in D1 
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bekannten Merkmalen. 

3. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, ein alternatives Herstellungsverfahren fur Referenzschichten anzugeben, und 
mit diesem Verfahren MRAM-Speicherzellen herzustellen, 

3.1 Die in den Anspriichen 1 und 9 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe 
vorgeschlagene Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 

a) Bei den aus D1 und D2 bekannten Herstellungsverfahren von Referenzschichten fur 
magnetoresistive Sensoren wird zu Einstellung der Magnetisierung das Schichtpaket in 
einem Magnetfeld uber die Arbeitstemperatur erwarmt. Diese liegt jedoch 
moglicherweise unter den Curie-Temperaturen der beiden antiferromagnetisch 
gekoppelten ferromagnetischen Schichten (vgl. Abb. 9 in D1). Es gibt in D1 und D2 
keinerlei Hinweis darauf, das Schichtpaket zu Einstellung der Magnetisierung auf 
Temperaturen oberhalb der hoheren Curie-Temperatur zu erwarmen. 

b) D3 offenbart zwar die Herstellung eines Magnetspeicherelements mit einer 
Referenzschicht aus zwei antiferromagnetisch gekoppelten ferromagnetischen 
Schichten und die Einstellung der Magnetisierung mittels einer Warmebehandlung im 
Magnetfeld. Es werden dabei jedoch die nicht die Curie-Temperaturen der Schichten 
angegeben. 

3.2 Die Anspruche 2-8 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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in 
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V 


IS 
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VII 
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VIII 


□ 
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Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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I. Basis of the report 



[ 1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
the description: 



1-10 



pages 
pages 



, as originally filed 



, filed with the letter of 



filed with the demand 



the claims: 
pages 



1-9 



, as originally filed 



pages 
pages 



, as amended (together with any statement under Article 19 
, , filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 



1/2-2/2 



, as originally filed 



Q the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 



. , filed with the letter of 



, filed with the demand 



, as originally filed 



filed with the letter of 



_ , filed with the demand 



Tliese elements were available or furnished to this Authority in the following language which ig . 

LJ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
LJ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

o^Sf 386 ° {the tnmSlati ° n &miShed f0f &e PU,p0SeS of National preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

• P«tm^^ * *° ^ernationa, application, the international 

contained in the international application in written form. 
LJ filed together with the international application in computer readable form. 
LJ furnished subsequently to this Authority in written form. 
LJ furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

^ int^^^ « — - « So beyond me disclosure in me 

bTenXS.** ^ inf ° rmati0n reC ° rdCd in C ° mPUter readablC t0lm is identical t0 * c ™«*n sequence listing has 

The amendments have resulted in the cancellation of 

□ the description, pages . 

□ the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 

I Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



I 2. Citations and explanations 

1. This report makes reference to the following documents 

Dl: WO-A-00 02006 
D2: US-A-5 686 838 
D3 : EP-A-1 187 103. 

2. Dl is regarded as the prior art closest to the subject 
matter of claim 1. 



2.1 Dl discloses (the reference signs in parentheses refer 
to said document) : a method for producing a reference 
layer (9) from each of two antif erromagnetically coupled 
ferromagnetic layers (1,11) with different Curie 
temperatures (page 14, lines 14-16) . 

The multilayer packet is heated in a magnetic field to a 
temperature above the working temperature (figure 9) in 
order to set the magnetization. 

2.2 Therefore, the subject matter of claim 1 differs from 
this known production method in that the multilayer packet 
is heated in a magnetic field to a temperature above the 
higher Curie temperature in order to set the 
magnetization. Furthermore, magnetoresistive sensors are 
produced using the production method in Dl, whereas the 
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subject matter of claim 1 relates to a method for 
producing MRAM memory cells. 

2.3 Therefore, the subject matter of claim 1 is novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 



2.4 The subject matter of claim 9 defines an MRAM memory 
cell produced according to the method of claim 1. 

Therefore, according to 2.1 and 2.2, the subject matter of 
claim 9 is likewise novel (PCT Article 33(2)). 

2.5 D2 discloses a method for producing reference layers 
with the features known from Dl. 



3. Therefore, the problem to be solved by the present 
invention- can be regarded as that of providing an 
alternative production method for reference layers and 
producing MRAM memory cells using said method. 

3.1 The solution to said problem as proposed in claims 1 
and 9 of the present application involves an inventive 
step for the following reasons (PCT Article 33(3)): 

a) In the methods known from Dl and D2 for producing 
reference layers for magnetoresistive sensors, the 
multilayer packet is heated in a magnetic field to a 
temperature above the working temperature in order to set 
the magnetization. The working temperature, however, might 
be below the Curie temperatures of the two 
antiferromagnetically coupled ferromagnetic layers (cf . 
figure 9 in Dl) . Dl and D2 contain nothing that suggests 
heating the multilayer packet to temperatures above the 
higher Curie temperature in order to set the 
magnetization. 
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b) D3 discloses the production of a magnetic memory 
element with a reference layer comprised of two 
antif erromagnetically coupled ferromagnetic layers and the 
setting of the magnetization by means of a thermal 
treatment in the magnetic field. Said document does not, 
however, indicate the Curie temperatures of the layers. 

3.2 Claims 2-8 are dependent on claim 1 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step. 
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